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Vorrichtung zum Entwickein lichtempfindlicher Materialien 

15 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zum Entwickein lichtempfindlicher 
Materialien nach dem Oberbegriff des ersten Anspoichs, 

Bei der Entwicklung fotografischer Materialien war es seit jeher das Ziel, die Be- 
20 handlungszeit moglichst kurz zu halten. Zu diesem Zweck wurde zum Teil die 
Zusammensetzung der BehandlungsbSder geandert oder die Temperatur wah- 
rend der Behandiung erhoht. Diese Schritte waren jedesmal mit einer Erhohung 
der Aggressivitat der Behandlungsbader verbunden. Aus diesem Grund wurden 
moglichst aile Einrichtungen, die dies zulassen, so z. B. Antriebsmotore fur Pum- 
25 pen oder Transportwalzen auBerhalb der Tanks angebracht und die anzutreiben- 
den Telle uber Ketten oder Wellen damit verbunden. Umpumpeinrichtungen wur- 
den auch auBerhalb der Tanks vorgesehen und uber Leitungen mit diesen ver- 
bunden. 

30 Es war jedoch auch schon immer das Ziel, die Produktionskosten fur sblche foto- 
grafischen Entwicklungsvorrlchtungen zu senken. Bei einer Umpumpeinrichtung 
fur ein Behandlungsbad innerhalb eines Tanks wurde daher ein Pumpenkreisel, 
der mit einer Magnetscheibe verbunden war, in einem GehSuse an der Tank- 
innenwand befestigt. Der Antrieb erfolgte Qber eine an der TankauBenwand dreh- 

35 bar gelagerte zweite Magnetscheibe, die durch einen Motor Qber etnen Riemen 
angetrieben wurde. 
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Es war nun die Aufgabe der Erfindung, eine gattungsgemalSe Vonrichtung so ' • 
weiterzubilden, daS weniger bewegte Teile benotigt werden und dadurch die 
Produktlonskosten waiter gesenkt werden konnen. 

5 Gelost wfrd die Aufgabe dutch eine Vom'chtung mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Hauptanspruchs. Durch die Verwendung eines Drehfeldmotors laSt 
sich weiterhin der eigentliche Antrieb auiierhalb des Tanks plazieren, ohne daB 
hier bewegte Teile benotigt werden. Auf diese Weise konnen sowohl die rotieren- 
den Motorteile als auch der Riementrieb und die rotierenden Magnetscheiben 
10 innerhalb und auBerhalb des Tanks eingespart werden. Auch die entsprechenden 
Lagerungen konnen entfallen. Das einzlge bewegte Teil ist nun tatsachlich das zu • 
bewegende Funktionsteil im Inneren des Behandlungstanks. 

Durch den Wegfall der beiden permanent magnetischen Scheiben auBerhalb und 
15 innerhalb des Tanks wird auch die Entsorgung von Geraten stark vereinfacht, da 
die aufwendige Abtrennung hartmagnetischer Teile von anderen Metallteilen 
entfallt. 



Um einen moglichst gleichmaEigen Antrieb zu gewahrleisten, weist der Drehfeld- 
20 erzeuger wenigstens vier ringformig um einen Mittelpunkt angeordnete Spuien 
auf. -Die Spuien werden von einer Steuerung in Drehrichtung nacheinander ange- 
steuert, so daS sich ein kontinuierlich rotierendes Magnetfeld bildet. 

Bel langeren Standzeiten kann sich an dam in der Behandlungsflussigkeit zu be- 
25 wegenden Funktionsteil eine Verkrustung bllden. Um diesa Verkrustung beim An- 
fahren der Maschine losen zu konnen, ist die Steuenjng so beschaffen, daS beim 
Aniaufen des Antriebs die Frequenz, mit der die einzelnen Spuien nacheinander 
angesteuert werden, langsam erhdht wird. 

30 In vorteilhafter Weise ist das drehbar gelagerte, aus weichmagnetischem Werk- 
stoff bestehende Teil, das mit dem in der Behandlungsflussigkeit zu bewegenden 
Funktionsteil mechanisch gekoppelt ist. scheibenformig ausgebildet.und mit 
wenigstens einer Nut versehen. 
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Bei einem bevorzugten AusfQhrungsbeispiel wird mit dem erfindungsgemaften 
Antrieb eine FIDssigkeitsumpumpvorrichtung in einem Behandlungstank be- 
trieben. Hierzu ist'das drehbar gelagerte, aus weichmagnetischem Werkstoff 
5 gefertigte Tei! mit einem Pumpenkreisel gekoppelt, der in einem Gehause dreh- 
bar gelagert ist. Urn die Montage zu vereinfacfien, hat es sich als besonders vor- 
teilhaft herausgestellt; wenn das weichmagnetische Teil direkt in den Pumpen- 
kreisel eingegossen ist. Das Geh§use kann so ausgebildet sein, dali es mit einer 
offenen Seite so an der Behalterinnenseite montiert ist, daG die BehSlterwand 
10 eine Begrenzungswand des Gehauses bildet. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeb.en sich aus den Unteran- 
spruchen im Zusammenhang mit der Beschreibung eines AusfQhrungsbeispiels, 
das anhand der Zeichnung eingehend eriaiutert wird. Es zeigen: 
15 ^ ' . 

Fig. 1 eine Umpumpeinrichtung fQr die FlQssigkeit in einem Behandlungs- 
tank mit dem erfindungsgemaSeri Antrieb und 

Fig. 2 die Anordnung der Spulen des Drehfeldmotors. 

20 . 

An der AuSenseite 3 der Wand 1 des Behandlungstanks ist ein Drehfelderzeu- 
ger 4 befestigt. Direkt angesetzt wurde die Steuerung 5. GegenObeiiiegend.an . 
der Innenseite 2 der Wand 1 des Behandlungstanks ist die eigentliche Umpump- 
einrichtung 6 montiert. Diese besitzt ein Gehause 7 und den auf der Drehachse 8 
25 gelagerten Pumpenkreisel 9. Sowohl die Befestigungen fur den Drehfelderzeu- 
ger 4 und die Umpumpeinrichtung 6 als auch der Ansaug- und Druckstutzen der 
Umpumpeinrichtung 6 sind aus Ubersichtlichkeitsgrunden nicht dargestellt. In deri 
Pumpenkreisel 9 ist eine flache Scheibe 10, aus weichmagnetischem Werkstoff . 
mit hier nicht dargestellten radialen Nuten eingegossen. 

30 

Der Drehfelderzeuger 4 weist 12 Spulen 11 auf, deren Anordnung aus Rg, 2 
ersichtlich ist. 
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Wird nun durch die Steuemng 5 jede der Spulen 11 nacheinander angesteuert, 
so baut sich ein magnetisches Drehfeld auf. Dieses Drehfeld bewirkt durch die 
fankwand 1 hindurch eine Rotation der weichmagnetischen Scheibe 10 nach 
dem Reluktanz-Prinzip. Durch die Einbindung der Scheibe 10 in den Pumpenkrei- 
5 sel 9 wird dieser be! der Rotation mitbewegt Die Steuerung 5 ist so ausgelegt, 
dafi die Frequenz, mit der die Spulen i 1 nacheinander angesteuert werden, beim 
Startvorgang klein ist und kontinuierlich langsam erhoht wird. Auf diese Weise 
I<6nnen Verkrustungen, die sich u. U. zwischen dem Punipenkreisel 9 und dem 
Gehause 7 oder der Tankwand 1 gebiidet haben, aufgebrochen werden, Bei dem 
1 0 in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel gezeigten Antrieb einer Umpump- 

vcrrichtung sind an der AuBenseite 3 der Wand 1 des Behandlungstanks keinerlei 
bewegte Teile mehr angebracht Bewegt wird lediglich noch der Pumpenkreisel 9, 
ohne daS hierfOr eine mechanische Verbindung zur AuBenseite des Tanks not- 
wendigwslre. ^ . 
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AnsprQche 

1. Vorrichtung zum Entwickein lichtempfindlicher Mateiialien, in der die 
Materialien nacheinander mit verschiedenen FIQsslgkeiten behandeit 

5 werden, mit wenigstens einer Antriebseinheit zum Bewegert von Funk- 

tionsteilen in der BefiandlungsflQssigkeit. dadurcli gekennzeichnet, da(i die 
Antriebseinheit auUerhalb der BehandlungsflQssigkeit eine Einrichtung (4) 
zum Erzeugen eines Drehfelds auiweist und das zu bewegende Funktlons- 
teil (9) mechanisch mit einem drehbar gelagerten Teil (10) aus einem 
1 0 weichmagnetischen Werkstoff gekoppelt ist, 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung 
zum Erzeugen eines Drehfelds wenigstens vier ringformig angeordnete 
Spulen (11) aufweist, die von einer Steuerung (5) nacheinander in Drehrich- 

15 tung der Antriebseinheit angesteuert werden, so daU ein fortlaufend rotie- 

rendes Magnetfeld aufgebaut wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daS die Steue- 
. rung (5) so aufgebaut ist, dall sich die Wechselfrequenz der Spulenan- 

20 steuerung nach dem Start langsam erhoht. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, daS das drehbar 
gelagerte Teii (10) als Scheibe mit mindestens einer Nut ausgebildet Ist. 

25 5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi das dreh- 
bar gelagerte Tell (10) mit dem Pumpenkreisel (9) einer Flussigkeitsum- 
pumpeinrichtung (6) verbunden ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi das drehbar 
30 gelagerte Teil (10) in den Pumpenkreisel (9) eingegossen ist. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR der Pumpen- 
' kreisel (9) in einem Gehause (7) gelagert ist, dessen erne Begrenzungs- 
wand durch die Seitenwand (1) eines Behandlungstanks gebildet wird. 
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Fig .2 
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